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ÙÔ˘ ¢ÚÔ˜ ¶∂∆ƒ√À T∑∂º∂ƒ∏* H
«Ú¿ÛÈÓË» ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ
ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚ÎÒÓ, ÙˆÓ „Ë-
ÊÈ·ÎÒÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ, ÙˆÓ
Î·ÈÓÔÙfiÌˆÓ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ Î·È ÙË˜ ·ÁÎÔÛÌÈÔÔ›Ë-
ÛË˜ ıÂˆÚÂ› ÙË «ÌÂÙ·ÏÏÂ›·» ·Ó·¯ÚÔ-
ÓÈÛÙÈÎ‹ Î·È a priori ÌË ‚ÈÒÛÈÌË. EÓÙÔ‡-
ÙÔÈ˜, Ô ˘ÚÂÙfi˜ ÁÈ· ÙÔÓ Ú¿ÛÈÓÔ
«¯Ú˘Ûfi», ÔÈ Ú¿ÛÈÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜
Î·È ÔÈ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
A¶E ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ̄ Ú‹ÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ
fiÚˆÓ, ÙˆÓ Û¿ÓÈˆÓ Á·ÈÒÓ. KÈ Ô „Ë-
ÊÈ·Îfi˜ Ì·˜ ÎfiÛÌÔ˜ ÛÙËÚ›˙ÂÈ Ù· fi-
‰È· ÙÔ˘ ÛÙo «coltan» (Ù·ÓÙ¿ÏÈÔ) ÙˆÓ
Ì·‡ÚˆÓ ÙÔ˘ KÔÓÁÎfi Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÛÙÔ
˘Ú›ÙÈÔ.

OÈ ËÏÈ·Î¤˜ Î˘„¤ÏÂ˜ Î·È Ù· º/B
ÛÙÔÈ¯Â›·, ÔÈ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜, Ë «Ú¿-
ÛÈÓË» ·˘ÙÔÎ›ÓËÛË (Ù· ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ ·˘ÙÔ-
Î›ÓËÙ·, Ù· ·ÌÈÁÒ˜ ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙ·, ·ÏÏ¿
Î·È ÂÎÂ›Ó· ÙÔ˘ ̆ ‰ÚÔÁfiÓÔ˘), Î·ıÒ˜ Î·È
ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›Â˜, ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó ÙËÓ ‡·ÚÍË ‹ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·-
fi Ì¤Ù·ÏÏ· «˘„ËÏ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜»,
ÛÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ (Si), Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÁÓˆ-
ÛÙ¤˜ Ï¤ÔÓ ÛÙËÓ ·ÓıÚˆfiÙËÙ· ÔÚ˘-
ÎÙ¤˜ «Û¿ÓÈÂ˜ Á·›Â˜». ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·
Ì¤Ù·ÏÏ· fiˆ˜ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ (Co), ÏÂ˘Îfi-
¯Ú˘ÛÔ˜ (Pt), ÙÈÙ¿ÓÈÔ (Ti), Ù·ÓÙ¿ÏÈÔ
(Ta), ›Ó‰ÈÔ (In), ÓÂÔ‰‡ÌÈÔ (Nd), ‰˘-
ÛÚfiÛÈÔ (Dy), ‰ËÌ‹ÙÚÈÔ (Ce), Â˘ÚÒ-
ÈÔ (Eu), Ù¤Ú‚ÈÔ (Tb), Ï·Óı¿ÓÈÔ (La),

Ï›ıÈÔ (Li), Á¿ÏÏÈÔ (Ga) ÎÏ.,
·fi Ù· ÔÔ›·, ¤ÛÙˆ Î·È ÛÂ
ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜, ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È ¿ÌÂÛ· Ë ÌÂÙ¿‚·ÛË ÛÙË
‚ÈÒÛÈÌË ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ÛÙ·
ÊÈÏÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÚÔ˚fiÓÙ·. T· Ì¤Ù·ÏÏ· ·˘Ù¿
‰È·‰Ú·Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi
ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È-
ÓÔÙfiÌˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÁÈ·
ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·-
Î‹˜ ·fi‰ÔÛË˜ Î·È ÙË ÌÂ›ˆ-
ÛË ÙˆÓ ÂÎÔÌÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ
ıÂÚÌÔÎË›Ô˘. E›ÛË˜, ÛÙË
Ì·˙ÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÒÓ - ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ (ÎÈÓËÙ¿ ÙËÏ¤ÊˆÓ·, Â-
›Â‰Â˜ ÔıfiÓÂ˜ ÙËÏÂfiÚ·-
ÛË˜ Î·È ÎÔÌÈÔ‡ÙÂÚ, Ï¿-

ÌÂ˜ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË˜ CFL, Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ABS ÎÏ.),
Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙˆÓ A¶E.

TÔ ÓÂÔ‰‡ÌÈÔ (Nd) Î·È ÙÔ ‰ÈÛÚfi-
ÛÈÔ (Dy) ¤¯Ô˘Ó Ù¤ÙÔÈÂ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ È-
‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Ù· Î·Ù¤ÛÙËÛ·Ó ··Ú·›-
ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓË-
ÙÚÈÒÓ. TÔ Nd ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ «ÛÙÔÈ¯Â›Ô -
ÎÏÂÈ‰›» ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ÎÚ¿-
Ì·ÙÔ˜ (NdFeB), ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÈÛ¯˘ÚÔ› Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ Ô˘ ¤-
¯Ô˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È ·ÓÙ¤¯Ô˘Ó
ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜.
°È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹-
ÙÚÈ·˜ ··ÈÙÂ›Ù·È 1 ÙÔÓ. Nd, ÂÚ›Ô˘,
Î·È Ë ÙÚ¤¯Ô˘Û· ·Ú·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È ÌfiÏÈ˜
20.000 ÙÔÓ. ÂÙËÛ›ˆ˜ (ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ Â›Ó·È È-
ÛÙÔÚÈÎ¿ Ë Ì¤ÁÈÛÙË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÙÂ˘-
¯ıÂ›). E›ÛË˜, Ù· ÂÚÈ˙‹ÙËÙ· Ï¤ÔÓ ˘-
‚ÚÈ‰ÈÎ¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· (·ÏÏ¿ Î·È Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÎ›ÓËÙ· Ô˘ ¤ÔÓÙ·È) Ô‰‹ÁËÛ·Ó
ÛÂ Ú·Á‰·›· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˙‹ÙËÛË˜ ÁÈ·
Ù· ·Ú·¿Óˆ Ì¤Ù·ÏÏ·, Ô˘ Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ËÏÂÎÙÚÔÎÈ-
ÓËÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ, fi-
ˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ Toyota Prius Î·È ÙÔ
Honda Insight. ™ËÌÂÈˆÙ¤ÔÓ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·
Prius ··ÈÙÂ›Ù·È 1 Kg Nd ÎÈ ·ÎfiÌ· ÙÔ˘-
Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 100g Dy, ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ Ì·Ù·-
Ú›· ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È 10-15 kg La. A˘Ù‹
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ Prius, ÙÔ Insight Î·È ÙÔ ì
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ÎÏ. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿, ÂÎÙfi˜
·fi ÙË ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·
ÙÔ˘˜, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔ-
Ófi˜ fiÙÈ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù¿
ÙÔ˘˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰ÈÂÛ·ÚÌ¤Ó· Â·ÚÎÒ˜
·Ó¿ ÙËÓ ˘Ê‹ÏÈÔ, ·ÏÏ¿ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ
ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜
(Î˘Ú›ˆ˜ K›Ó·, B. AÌÂÚÈÎ‹, A˘ÛÙÚ·Ï›·),
ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·˜ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÙËÓ ÚfiÛ‚·-
ÛË, ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔ˘ ÂÊÔ-
‰È·ÛÌÔ‡. EÈÏ¤ÔÓ, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È
·fi ÌÂÁ¿ÏË ¤ÏÏÂÈ„Ë ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÙˆÓ.
™‹ÌÂÚ·, ·Ú¿ ÙËÓ 20ÂÙ‹ ‚·ÛÈÎ‹ ¤ÚÂ˘-
Ó· ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤·, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ› ˘Ô-
Î·Ù¿ÛÙ·ÙÔ Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜
Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Nd.

H‰Ë, Ë K›Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ 95-97% ÙË˜
·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÙ· ÔÚ˘ÎÙ¿
ÙˆÓ Û·Ó›ˆÓ Á·ÈÒÓ (138 ¯ÈÏ. ÙÔÓ. ÁÈ·
ÙÔ 2008). EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ·Ú¿ÁÂÈ ÙÔ 99%
ÙÔ˘ Dy Î·È Tb Î·È 95% ÙÔ˘ Nd. M¿ÏÈ-
ÛÙ·, ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·˜ ¤ÁÎ·ÈÚ· ÙËÓ Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˙‹ÙËÛË˜, ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÂÈ fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÚ·ÙËÁÈ-
Î¤˜ Î·È ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· Ô˘ ·Ô-
ÛÎÔÔ‡Ó ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ
fiÚˆÓ ÙË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘Ó ÂÈ-
‰ÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·-
Ó›Â˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÌÂ-
Ù·Ô›ËÛË˜. T· Ì¤ÙÚ·, fiÌˆ˜, ·˘Ù¿, .¯.,
ÂÍ·ÁˆÁÈÎÔ› ÊfiÚÔÈ Î·È ÔÛÔÛÙÒÛÂÈ˜, Â-
È¯ÔÚËÁ‹ÛÂÈ˜, Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰ÈÏ‹˜ ÙÈ-
ÌÔÏfiÁËÛË˜ Î.¿., Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÛÙÚÂ‚ÏÒ-

¶Ú¿ÛÈÓË ·Ó¿Ù˘ÍË ‰›¯ˆ˜ ÔÚ˘ÎÙ¿ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË!
Goodbye Fossil Fuel Dependence, Hello Rare Earth Dependence!

Lexus, Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÔÏÏÔ› ŒÏÏËÓÂ˜
‚Ô˘ÏÂ˘Ù¤˜ Î·È ̆ Ô˘ÚÁÔ›, Â›Ó·È ÔÈ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Û¿ÓÈˆÓ Á·ÈÒÓ
ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. K·È Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È
mining free... fiˆ˜ Û¯Â‰fiÓ Ù›ÔÙÂ
ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ!

H Û·ÓÈfiÙËÙ· (metal scarcity) ÁÈ·,
ÂÚ›Ô˘, 15 ̄ ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Û¿ÓÈˆÓ
Á·ÈÒÓ, fiˆ˜ ·Ú·‰¤¯ÔÓÙ·È Ï¤ÔÓ fi-
ÏÔÈ, ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Ó¤Ô ÌÂ›˙ÔÓ ÔÏÈÙÈÎfi
˙‹ÙËÌ· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ
ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi Ë «‰È·ÙËÚËÛÈÌfiÙËÙ·»
ÙÔ˘ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÔ‡ Ì·˜ Ì¤ÏÏÔÓÙÔ˜. MÂ
ÙËÓ ·ÏÌ·ÙÒ‰Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˙‹ÙËÛË˜
ÁÈ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿, ÛÂ Ï›Á· ¯ÚfiÓÈ·
-Î·È ÂÊfiÛÔÓ ‚¤‚·È· ‰ÂÓ ·˘ÍËıÂ› ÛË-
Ì·ÓÙÈÎ¿ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜- ı· ·ÚÔ˘-
ÛÈ·ÛÙÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÛÙÔ˘˜ ÙÔ-
ÌÂ›˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÛË˜, ÙˆÓ A¶E

∆· ÔÚ˘ÎÙ¿ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó
·ÓÙÔ‡ Á‡Úˆ Û·˜. 

™Â Î¿ıÂ Û›ÙÈ, ÛÂ Î¿ıÂ
ÁÚ·ÊÂ›Ô, ÛÙ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·,

ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÔÚ¿ÛÂÈ˜, 
ÛÙ· Ê¿ÚÌ·Î·, 

ÛÙ· Î·ÏÏ˘ÓÙÈÎ¿, ·ÎfiÌË 
Î·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ· Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÙÂ
Û‹ÌÂÚ· ÙÔ Úˆ›!

·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ π ̄ ÚÒÌ·
˘Ú›ÙÈÔ π ÚÔ‚ÔÏÂ›˜

ÌÂÓÙÔÓ›ÙË˜ π ÎÈÓËÙ‹Ú·˜

¯·Ï·˙›·˜ π Ù˙¿ÌÈ·

Á·ÏËÓ›ÙË˜ π Ì·Ù·Ú›· ‚ˆÍ›ÙË˜ (·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ) π ̇ ¿ÓÙÂ˜, ÌË¯·Ó‹



A
Ó·ÌÊ›‚ÔÏ·, Ë „ËÊÈ·Î‹
Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ¤¯ÂÈ ‹‰Ë
‰ÈÂÈÛ‰‡ÛÂÈ ÛÙÔ Â˘Ú‡ÙÂ-
ÚÔ Â‰›Ô ÙË˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜.

MÂ ÙÔÓ fiÚÔ «ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰ËÌÔ-
ÎÚ·Ù›·» (e-democracy) ·Ó·ÊÂ-
ÚfiÌ·ÛÙÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÈ˜ Î·ÈÓÔÙÔ-
ÌÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È
ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (ÔÈ ÏÂÁfiÌÂÓÂ˜
T¶E) ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ˘ÔÛÙËÚÈ-
¯ıÔ‡Ó ÔÈ ‰ËÌÔÎÚ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›Â˜ Î·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÔÈ ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜
‰È·ÏÔÁÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ
Î˘‚¤ÚÓËÛË Î·È Î˘‚ÂÚÓÒÌÂÓÔ˘˜,
ÔÏÈÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÔÏ›ÙÂ˜, ÂÎÚÔÛÒ-
Ô˘˜ Î·È ÂÎÚÔÛˆÔ‡ÌÂÓÔ˘˜.
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Â-
Ê·ÚÌÔÁÒÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó:

ñ Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ „‹ÊÔ˜
ñ Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ‰ËÌÔ„ËÊ›-

ÛÌ·Ù·
ñ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ÚÔÂÎÏÔÁÈ-

Î¤˜ ÂÎÛÙÚ·ÙÂ›Â˜
ñ Ë Ì·˙ÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ·›ÙËÛË

ÔÏÈÙÒÓ
ñ Ë ·ÌÊ›‰ÚÔÌË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ Â-

ÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ·Ú¯ÒÓ ÌÂ ÙÔ˘˜
ÔÏ›ÙÂ˜, ÎÏ.

H ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰ËÌÔÎÚ·Ù›·
ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÂÚÈÂÎÙÈÎÔ‡˜
ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜ (TÚÈ·ÓÙ·Ê‡Ï-
ÏÔ˘, 2008):

1. TËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰È·‚Ô‡ÏÂ˘-
ÛË Î·È Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ (e-engage-
ment/e-participation), Ë ÔÔ›·
«ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÌÏÔÎ‹ ÙÔ˘
ÔÏ›ÙË ÛÙ· ÎÔÈÓ¿, ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË Ó¤-
ˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ Î·È ‚·ÛÈÎ¿ ÙÔ˘
‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È ¿ÌÂÛË Î·È
ÁÚ‹ÁÔÚË ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙËÓ ÏË-
ÚÔÊfiÚËÛË. O ÔÏ›ÙË˜/¯Ú‹ÛÙË˜,
ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÁÓÒÌË ÙÔ˘
Î·È Ó· ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ ‰ËÌÔ-
ÛÎÔ‹ÛÂÈ˜, ¤ÚÂ˘ÓÂ˜, on line ÂÚˆ-
ÙËÌ·ÙÔÏfiÁÈ· ‹ Î·È Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Ô
›‰ÈÔ˜ ı¤Ì·Ù· ÚÔ˜ Û˘˙‹ÙËÛË. H
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰È·‚Ô‡ÏÂ˘ÛË ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÏËÚÔÊÔ-
ÚÈÒÓ, ·fi ÙËÓ Î˘‚¤ÚÓËÛË ‹ Î·È ·-
fi ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÏÈÙÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜,
ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ÔÏ›ÙÂ˜, Â›ÙÂ ÌÂÙ¿ ·fi
··›ÙËÛË ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ ÙˆÓ ÔÏÈÙÒÓ
Â›ÙÂ ÌÂÙ¿ ·fi ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›· ÙË˜
ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ·Ú¯‹˜. ŒÙÛÈ, ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ›Ù·È Ì›· ·ÌÊ›‰ÚÔÌË Û¯¤ÛË Î·È
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÙÒÓ
Î·È ÙˆÓ ÔÏÈÙÈÎÒÓ, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘

ÓÔ˘Ó ÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÂÌfiÚÈÔ ÚÒÙˆÓ
˘ÏÒÓ.

OÈ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ̄ ÒÚÂ˜, fiˆ˜ Ë I·-
ˆÓ›·, ÔÈ H¶A ·ÏÏ¿ Î·È Ë EE, ¤¯ÔÓÙ·˜
‹‰Ë ÏËÁÂ› ·fi ÌÈ· ÎÚ›ÛË ÂÊÔ‰È·-
ÛÌÔ‡ ÙÔ 2000, fiÙ·Ó Ë ıÂ·Ì·ÙÈÎ‹ ·‡-
ÍËÛË ÙË˜ ÎÈÓËÙ‹˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ Ô‰‹ÁË-
ÛÂ ÛÂ ·ÈÊÓ›‰È· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˙‹ÙËÛË˜
Ù·ÓÙ·Ï›Ô˘ (Ta), 80% ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÓÙÔ-
›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙÔ KÔÓÁÎfi, ·Ó·ÁÓÒÚÈ-
Û·Ó ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÂÍ¿ÚÙËÛË˜ ·fi ÙÈ˜
ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ‹‰Ë ÂÈ-
‰ÈÎ¤˜ ÔÏÈÙÈÎ¤˜. OÈ H¶A, ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, Î·ıfiÚÈÛ·Ó ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜
ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ Î·È Â›ÛË˜ ‰È·-
ÙËÚÔ‡Ó ·fiıÂÌ· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÚÒÙˆÓ
˘ÏÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ì˘ÓÙÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.
M¿ÏÈÛÙ·, ÚfiÛÊ·Ù· ·ÔÊ¿ÛÈÛ·Ó Ó·
Â·Ó·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ·Ï·Èfi ÔÚ˘-
¯Â›Ô Û·Ó›ˆÓ Á·ÈÒÓ ÙÔ˘ Mountain
Pass (K·ÏÈÊfiÚÓÈ·), ÌÂ ·Ú¯ÈÎfi ÛÙfi¯Ô
ÙÔ‡˜ 20.000 ÙÔÓ./¤ÙÔ˜. H EE ÌÂ ÙËÓ
ÚfiÛÊ·ÙË ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›· ÁÈ· ÙÈ˜ ÚÒ-
ÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ (ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›· G.
Verheugen) ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ
ıÂÛ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÙÚ›Ù˘¯Ô: ‚ÈÒÛÈÌË ·-
Ú·ÁˆÁ‹ ·fi ÂÁ¯ÒÚÈÂ˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜,
‚ÈÒÛÈÌË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË, ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË, Â-
ÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· -ÌË ‰È·ı¤ÙÔÓÙ·˜ Û¿-
ÓÈÂ˜ Á·›Â˜- ÚÔˆıÂ› ÔÏÈÙÈÎ¤˜ ¿ÚÛË˜
ÙˆÓ ÂÌÔ‰›ˆÓ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÂ ·˘Ù¤˜:
Î·ÓÔÓÈÛÙÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÂÌÔÚÈÎÒÓ Û˘-
Ó·ÏÏ·ÁÒÓ, ÊÔÚÔÏÔÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ˘-
Ô‰ÔÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚÒÓ, ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
¶OE ÎÏ.

TÔ ˘Ú›ÙÈÔ (Si, ÌÔÓÔ-, ÔÏ˘-ÎÚ˘-
ÛÙ·ÏÏÈÎfi ‹ ¿ÌÔÚÊÔ) ÙˆÓ º/B ÛÙÔÈ¯Â›-
ˆÓ, ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË Î·È
ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ̄ ·Ï·˙›ÙË, Ô˘ Â˘-
Ù˘¯Ò˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·ÊıÔÓ›· ÛÙÔÓ
ÛÙÂÚÂfi ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜ (¿Óˆ ·fi
28%). TÔ 2007 ‹Ù·Ó Ë ÚÒÙË ¯ÚÔÓÈ¿
Ô˘ Ë ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙˆÓ
º/B ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔ-
Ô›ËÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ˘-
Ú›ÙÈÔ ·fi ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·
ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜. OÏË Ë
·ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·
ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÔÏ˘ÎÚ˘ÛÙ·Ï-
ÏÈÎÒÓ Î˘„ÂÏÒÓ (p-Si) ¤¯ÂÈ
ÛÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙË˜
ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÏÂÙ‹˜ ÌÂÌ-
‚Ú¿ÓË˜/thin-film Î·È ÛÙ·
ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Î¿ Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚˆÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘
(concentrating solar-

thermal technology). EÈÏ¤ÔÓ, Á›ÓÔ-
ÓÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›-
ËÛË Î·È ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (ÂÈÛÙÚÒÓÔ-
ÓÙ·È Â›ÙÂ ÌfiÓ· ÙÔ˘˜ ‹ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi),
fiˆ˜ ·ÚÛÂÓÈÎÔ‡¯Ô Á¿ÏÏÈÔ (GaAs),
ıÂÈÔ‡¯Ô Î¿‰ÌÈÔ (CdS), ÙÂÏÔ˘ÚÈÔ‡¯Ô
Î¿‰ÌÈÔ (CdTe), ÊˆÛÊÔÚÔ‡¯Ô ›Ó‰ÈÔ
(InP), Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰Ô-
ÛË (8-13%) ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ¿ÌÔÚÊÔ˘
˘ÚÈÙ›Ô˘ (a-Si). AÎfiÌË Î·È ÌÂÙ·ÏÏÈ˙¤
Ì·ÏfiÓÈ· (Û·Ó ·˘Ù¿ ·fi Al ÙˆÓ ·È‰È-
ÎÒÓ ¿ÚÙÈ) ¤¯Ô˘Ó ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÂ› ÛÙÔ˘˜ Ë-

ÏÈ·ÎÔ‡˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜, ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔÓÙ·˜
fiÙÈ Ù· ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· Ù· ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎ¿ ·Ú¿ÁˆÁ¿ ÙÔ˘˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ
ÎÈÓËÙ‹ÚÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÂ Î¿ıÂ Ó¤· ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›·.

H ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘,
Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ˆ˜
ÌÂÁ¿ÏË ÂÏ›‰· ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙÔ˘
ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡ Ì·˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘-
¯ıÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‰ÂÍ·ÌÂÓÒÓ MÂ-
Ù·ÏÏÈÎÒÓ Y‰ÚÈ‰›ˆÓ (‚ÔÚ›Ô˘, ÏÈı›Ô˘,
Ó·ÙÚ›Ô˘ ÎÏ.) Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÔ˘Ó ‚È·›ˆ˜ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi. T·
ÚÔËÁÌ¤Ó· ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿
(Sodium Borohydride, Lithium
Aluminum Hydride, Ammonia
Borane ÎÏ.) ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÔÚ˘-
ÎÙ¿. OÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‚ÔÚ›Ô˘ ·Ú¿-
ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÔÚ˘ÎÙfi ‚fiÚ·Î· Î·È

ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Î·Ï‹ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ˘-
ÎÓfiÙËÙ·, ·ÏÏ¿ Î·È ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ Îfi-
ÛÙÔ˜.

AÎfiÌË Î·È ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË Î·È ÙÔÓ ÕÚË
¤¯Ô˘Ó ÂÂÎÙ·ıÂ› ÔÈ ¤ÚÂ˘Ó¤˜ Ì·˜ ÁÈ· Ô-
Ú˘ÎÙ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·È Ì¤Ù·ÏÏ·, Î·ıÒ˜
ÂÎÙÈÌ¿Ù·È fiÙÈ ÂÎÂ› ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ·ÊıÔ-
Ó›· Û¿ÓÈ· ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Û¿ÓÈ· ÔÚ˘ÎÙ¿.
EÈ‰ÈÎ¿ ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË, ‹‰Ë, Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È
ÔÚ˘¯Â›· ·fi ÙÈ˜ ̆ ÂÚ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, fi¯È ÁÈ·
ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ÔÏ‡ÙÈÌˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ·Ï-
Ï¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹-
ÙˆÓ ÙÔ˘ Û¿ÓÈÔ˘ (ÛÙË °Ë) ÈÛÔÙfiÔ˘
ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ËÏ›Ô˘ 3 (3He), ˆ˜ ·-
ÛÊ·ÏÔ‡˜ Î·È ÊÈÏÈÎÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ ̆ Ô„‹ÊÈÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ ÁÈ· ÙÔ˘˜
ıÂÚÌÔ˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜
Û‡ÓÙËÍË˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ
¿ÏÏË ·ÒÙÂÚË, ·ÏÏ¿ ÌÂÁ¿ÏË ÂÏ›‰·
ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜, ÁÈ· ÔÚÈÛÙÈÎ‹ Ï‡ÛË
ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡ Ì·˜. 

E›Ó·È, ÏÔÈfiÓ, ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ë ÂÍfi-
Ú˘ÍË ÙˆÓ Û·Ó›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ, ·-
ÎfiÌË ÎÈ ·Ó ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙËÓ EÏÏ¿-
‰·, Ú¤ÂÈ Ó· Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ, ·ÊÔ‡
ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ -Î·È Ì¿-
ÏÈÛÙ· Â˘Ú¤ˆ˜- Ù· «Ú¿ÛÈÓ·» ·Ú¿Áˆ-
Á¿ ÙÔ˘˜, ÛÙ· ÔÔ›· (Ú¤ÂÈ Ó·) ÂÓÛˆ-
Ì·ÙÒÓÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi fiÛÔ Î·È
ÙÔ «ÛÎÈÒ‰Â˜» ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘˜. EÎÙfi˜ ÎÈ
·Ó ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ô‡ÙÂ fiÛÔ ÎÔ-
ÛÙ›˙Ô˘Ó, Ô‡ÙÂ Ò˜ ÂÍÔÚ‡ÛÛÔÓÙ·È, Ô‡-
ÙÂ Ô‡ ÂÍÔÚ‡ÛÛÔÓÙ·È, ·ÚÎÂ› Ó· ÌËÓ Â›-
Ó·È ÛÙËÓ ·˘Ï‹ Ì·˜. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜ ‹ Â˘Ù˘-
¯Ò˜ Ë ÂÍÔÚ˘ÎÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎÏÂÈÛÙÂ› ·fi ÙËÓ ·Ù˙¤-
ÓÙ· ÙË˜ Ú¿ÛÈÓË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜. £· Â›Ó·È
¿ÓÙ· ÂÎÂ› ÁÈ· Ó· Ì·˜ ı˘Ì›˙ÂÈ fiÙÈ Ë
Ú¿ÛÈÓË ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÂÓ Â›Ó·È ¤Ó· ÎÏÂÈ-
ÛÙfi ÎÔ˘Ù› Ô˘ ÌfiÏÈ˜ ÙÔ ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ
‚Á·›ÓÔ˘Ó ·fi Ì¤Û· Ú¿ÛÈÓ· Î·ÏÔ‡-
‰È·. H Ú¿ÛÈÓË ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÂÓ Â›Ó·È Ô‡-
ÙÂ ÎÏÂÈÛÙfi ÎÔ˘Ù›, Ô‡ÙÂ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ.

E›Ó·È ¤Ó·˜ ‰È·ÚÎ‹˜ Î·È ˘-
Â‡ı˘ÓÔ˜ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Îfi˜
·ÁÒÓ·˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‚·ÛË
ÛÙË ‚ÈÒÛÈÌË ÎÔÈÓˆÓ›·. MÂ
‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÌÔ¯ÏÔ‡˜ ÙË ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÔÈÎÔÏÔÁ›·, ÙËÓ
ÔÈÎÔ-·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ·, ÙË
ÛÙÔ¯Â˘Ì¤ÓË ¤ÚÂ˘Ó·, ÙËÓ
ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ Î·ÈÓÔÙÔ-
Ì›·. K·È Ì¤Û· ÙÔ˘ ¯ˆÚ¿ÂÈ
ÛÂ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· ÔÛÔÛÙ¿,
ÙfiÛÔ ÙËÓ ÚˆÙÔÁÂÓ‹ ·-
Ú·ÁˆÁ‹, fiÛÔ Î·È ÙË ÌÂÙ·-
Ô›ËÛË, ÙÔÓ ÔÈÎÈ·Îfi ÙÔÌ¤·
Î·È ÙÈ˜ ̆ ËÚÂÛ›Â˜.
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ªÔÚÂ› Ó· ÌËÓ 
ÙÔ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘ÌÂ, 

·ÏÏ¿ ÛÂ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· 
ÙË˜ ̇ ˆ‹˜ Ì·˜ 

ı· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ 
¤ˆ˜ Î·È 400 ÙfiÓÔ˘˜

ÔÚ˘ÎÙÒÓ!


